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Abstract of DEI 981 5868 

The arrangement includes a structure in the form of a hollow sphere (1) of insulating material which 
has a number of e.g. light emitting diodes set around the surface. The diodes are set with orientations 
(2) that intersect the centre of the sphere. Electrical contacts and interconnections of the diodes lie 
within the sphere. The lighting effect is similar to that achieved using a gas discharge bulb or gas 
lighting within a sphere shape. The light transmission takes place only over an angle or a fraction of the 
sphere. 
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@ LIchtquelle, insbesondere fur Signalieuchten fur den Eisenbahnverkehr 

@ Die Erfindung betrifft etne Lichtquetia, insbesondere 
fur Signalieuchten fur den Eisenbahnverkehr, die in der 
Lege ist, in einer bestimmten ausgiswahtten Ebene einen 
Uchteindruck zu erzeugen, der in seiner WIrkung dem ei- 
ner GiOhfadenlampe oder dergieichen entspricht Dazu 
weist die Uchtquelle lerste Leuchtdiode/i (13), deren 
Hauptabstrahlrichtungen (R^) im wesentlichen parallel 
zueinander angeordnet sind und sine gemeineame 
Hauptabstrahlrichtung fastiegen, sowie zweite Leuchtdl- 
oden (U) aiif, deren Kauptabstrahjrichtungen {B^) gegen- 
uber der gemainsamen Hauptabstrahlrichtung der ersten 
Leuchtdloden (13) genelgt sind, und zWar so, daB die 
Hauptabstrahlrichtungen (Rq) eine Mantelflache eines Ke- 
gels festlegen. 
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BescfareibuDg £if ordenusse auf emfache Wd^^ 

einer definierten Racbe den gewUnscbteo gldcfamaBigen 

Die Brfiodung betrifft cine licbtijuelle, iosbesondere fur lacbteindiuck zu Uefero. 

Signaileucbten fOr den Hseobabnverkehr. ' Insbesoodeie hat es sich dabei herausgestellU daB die 

Nebeo GlQhfadenlampen Mhd Gasg^Qbstnunpfiampeo, die s ebene Asordnung der ^tea Leucfatdiodea oicbt nur futi- 

heute noch im Eisenbatmbereich in Signalleuchlen, die als gungstechniscb gegeaOber eLner AAOrdnung auf eioer Ku> 

Nacbtbeieucbtung von FormsignaleD di«3eQ» ucd Id mobi- gelfi^e, soDd»n auch binsichtlicb der lichtabstiabluo^ 

Itn Wamlampea vcrwcndel wcrdea, ist es bcreits bekanni, von Vaitcil ist, da auf dicsc Weise die Reichweite der licbt- 

Leucbtdiodea zm VeikehislUhrung und -sicbening eiszuset- quelle infolge der diif&kteo, gebOndelteo licbtausstrahlung 

zcn, Beispielsweise wenlen io der StraBenvezkehrsleittech- 10 ohne Reflexion vexgrdSerC wii^ ohne da& ihre Leistung er- 

nik als selbsdeucbtende Verkehr^hilder und als StraSen- hdht werden indfite. 

ampeln bocbef!meotB Leucbtdiodenfelder verwendet, die • Bei einer vbrteilhafteo Aosgestaltung der Erfindung ist 

aufgnmdibierBauart'bedingtenAbsCtabicharakteristikhaii- voigesehen, dafi die zweiten Leuchtdiodeo so angeordnet 

fig obne zus§tzlicfae abbildeode Optik eingesetzt werden sind, dafi ihre Hauptabstrahlricbtungen eine MantelflSche 

. k(kux^. IS eines geradeo Kreiskegels festlegeii, wobei die Hauptacbse 

. Daksber hinaus ist aus D£ 94 14 688 Ul eine lichtquelle cles Kreiskegels im wesentlicben parallel zur HauptabstrabL* 

fOrlichtzeidieaanlageD bekannt, die aus einer Vlelzafal von ricbtimg der ersteo Leuchtdioden ist und wobei die ersten 

Leucbtdiodea gebildet ist,'die so dicht nebendnaDder auf ei- Leucbtdiodeo in Richtung der Hauptacbse des Kreiskegels 

ner ]SugelobeiflSche angeordnet sind, daB sidi nicht nur die * geseben iin wesentUchen symmetiiscb um diese Hauptacbse 

keulenifinnigea lichtkege} unmittelbar benacbbarter 20 angeordnet sind 

Leuchtdioden, sondem aucb die Lichtkegel weiter entfernt, Aufgnind der erfindungsgemSBen Anordnung der zwei- 

angeoidneter Leuchtttioden bereits nahe der Lichtquelle ten Leucbtdiodeq relativ zu den eisteo Leuchtdioden neb- 

QberscbneideD. In ihrer Gesamtbeit weist eine derartige men die Hauptabstrabliicbtungen aller Leuchtdioden nahe- 

Lichtquelle eine nahezu kugelfonniger AbstraUcharakteii- . rungsweise ihfen Ausgangspunkt in der von den Hauptab- 

stik auf. 25 strahlxichtungen der zweiten Leucbufioden festgelegen Ke- 

Daiiiber hinaus isind in diesm GebFaucbsmuster auch ill- gelspitze. Somit laBt sich die erfinduogsgemUBe Lichtquelle 

chige Anordnimgra von Leuchtdioden zur Darstellung von einfach anstelle von GlUb^duilampen eins^tzen. Der 

Piktogranuncn beschrieben. Schnittpunkt der Hauptabstrahkicbtungen der zweiten 

Abgesehen davon, dafi Lichtquellcn mit einer Vielzahl Leuchtdioden braucbt nSmlich nur doit angcdidnet zu wer- 
vori dicht an dicht auf einer Kugdobcrfifiche angeordnetcn 30 den, wo sonstdcr Glflhfaden einer Gliiblampe, also das Zcn» 
Leuchtdioden auBerst aufweodig sind und nur untcr crhebli- trmn ihrer Abstrahlcharaktcristik^liegcn wUrdc. Dies ist ins- 
chen fertigungstcchnischen Schwierigkeiten heigesteflt bcsonderedoitvon Vorteil, wodiecrfindungsgeniaBeLicht- 
werden kdncen, treibt die groBe Anzahl von Leuchtdioden quelle mit einer abbildenden Optik, beispielsweise xnit ei- 
die' Kbsten fUr die Lichtquelle in eine Hdhe, die bei einer. nem Paiabolieflektoi, zusammenwirken muB. 
Vielzahl von AnwendungsfiUen weder gerechtfcrtigt noch 35 Dabei ist es besonders-zweckmaBig, weim die zweiten 
vertretbar ist Flachenformige Ucbtquellen zur Darstellung Leuchtdioden einen Ring bilden, der zumindest eihen Tbil 
von Piktogrammeo sind zwar fertigungsiechniscb einfach der ersten Leuchtdioden einscblieBt. Der Bnsatz dner det- 
heizustellen und besitzen eine bohe Licbtstarke. Jedocb sind artigen lichtquelle zusammen mit dem Parabolspiegel eines 
Mcr die Kosten wegen der vielen Leuditdioden hoch, was Scbeinwerfers hat den \fertciU daB die auBeo licgenden 
nicht gerechtf&rtigt ist, wenn die Helligkeiisanfoiderungen 40 Leuchtdioden den Parabolspiegel besbnders gut ausleuchten 
relaiiv gering sind. wabrend die ersten Leuchtdioden ohne die.Notwendigkeit 

Im D£ 297 12 28 1 Ul ist wdterfain eine L£D*Leuchtem- einer optischen Abbildung ihr Licht bereits in Scbeinwerfer- 

richtung zur Signalabgabe beschrieben, bei welcheir sog. richtung abstrahlea 

Cluster, das sind Gruppen aus LEDs, in bestimmter geome- Hn^ zweckmSBige.Weiterbildung der Erfindung z^ichnet 

trischer Anordnung die Abstrahirichtung bestimmen und bei 45 sTcb dadurcb aus, daB alle ersten und alle zweiten Leuchtdi- 

welcher auch Farb^ekte moglicb sind oden untereinander jewetls die gieiche Abstrablcharakten- 

Aus dcx DE-Z Eleklor. 7-^95 Seite 94. 95 ist eine als stik aufweisen, wobei die ersten Leuchtdioden eine andere . 

Fahirad-Racklicbt eingesetzte Lichtquelle bekannt. bet der - Abstrahlcbarakt^tik aufweisen ab die zweiten Leuchtdi- 

nebeo einer Leuchtdiode mit eioem groBen Abstrablwinkel odeo und wobei vorzugsweise der OShungshalbwinkel a 

zwei weitcre Leuchtdioden mit Ideinen Absliahlwinkeb an- 50 der AbstrablcharaktensCik der ersten Leuchtdioden kleiner 

geordnet sind. Die Hauptabstrablnchtungen aller dtei ' ist als der Qfibungsbalbwinkel P der Abstxaidcbarakteristik 

Leuchtdioden'sind dabd paallel zuemandec Sozmt wird der der zweiten Leucbtdiodea 

Offouogswinkd des von dieser Liclitquelle abgestrahlten Auf diese Weise ^t ndi die Scbeinweiferwirkung der 

Leucfat£egels vom Abstrablwinkel der Leuditdiode nit gro- zentral angeordneteo ersten Leuchtdioden im Vergleich zu 

Bem Abstrablwinkel festgelegt 5S dea zwdtea Leuchtdioden weiter erfadben, wShrend die 

Der Erfindung iiegt demgegenUber die Aufg^ zu- zwei^ Leuchtdioden zur veibesserten Ausleuchtung eines 

grunde, eine kostengOnsdge Lichtquelle als Ersatz fiir eine Randbereichs einer auszuicuchtenden Flacbe dienen. 

Gluhfadenlampe bereitzustellen, die bei relaiiv geiingem Eine andere Weiteibildung der Erfindung zeichnet sicb 

Energieveibraucb einen m6glichst gleicbmaBigen Lichtein- dadurcb aus, daB die ersten und zwnten Leuchtdioden je^ 

druck lief ert 6o weils von Leuchtdioden unteischiedlicber Faibe gebildet 

Diese Aufgabe wird durch eine lichtquelle mit den werden. 

Merianalen des Anspniches 1 gel5st ZweckmSBigerweise ist vorgesehcn, daB die Leuchtdi- 

Bei der exfindungsgemaBen Lichtquelle wird also eine oden auf einem "Mger* angeordnet sind, der eine ebene 

ebene Anordnung von ersten Leuchtdioden mit einer zwei- MontageflScbe fUr die ersten Leuchtdioden und eine gegen- 

ten Anordnung' von Leuchtdioden kombinieri, die auf min- 65 " abcr der ebeneo Montageflache geneigte, vorzugsweise n>- 

destens einer beliebig gekribx^mten FISche' angeordnet sind, tationssynometriscbe Montagefiache filr die zweiten Leucht- 

um eine Kegebnantelfiache festzulegen. Auf diese Weise dioden aufweist, wobei die ebene Montagefiache symme- 

IfiBl sich <fie Abstrahldiarakterisiik der Lichtquelle an die je^ oiscfa ^ir Rotationssymmetrieachse der geneigfien Montage- 
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fiacheliegt SpannuDg umfeBL 

Dabci kaxm die gCDcigtc MoDiagcflachc kcgelstumpKr- Bei cntspfechcndcr VcisoiguDgsspannung kann gcgcbe- 

mig Oder spharisch scin. In bcidcn Fallen ist cs jcdoch von ncnfalls auf ein Voischaltgeiat Oder jieigleiichca veizichtet 

Votteil, wenn- die geoeigte Montageflacbe die ebene Monta- werdcn. 

gefiacheringfiinmguingibt. 5 Die zweiteMontagcflSche 12 kanncntweder vender um- 

Umdie crfindungsgmaBelichiquellc auf tinfachc Wse fangsmSBigen Mantelflache einer Kugclschicbt oder eines 

anstelle vod GlQhlampeo dnsetzeo m I^tmezs, ia voigese^ Kegelstumpfe gebildet sein, so daB die Hauptabsciah^cb' 

heo, dafi dex lHger loit eiaem GlMampeosockel fOr den tuogeii der zweiten Leucbtdioden 14 sicb alle in einem 

elektzischenAnschluBderLeucbtdiodoivenebenisL Punkt schnudeo und daait emeo Kegebnantel, vorzugs- 

£5 ist jedoch aucb mdglicb, daB der IVSget eatgegeo der lO weise den Mantel eines geradea Krnskegels fesdegen. In- 

Hauptabstrablrichtung der ersten Leucbtdioden derail vcr- ncrhaib dieses von den lingKnnig angcdrdnetcn zweitcn 

Kngcrt ist, daB cx unmittelbar rur Haltecung gccignet ist Leucbttfiodcn 14 erzeugteo K^elmanteb sind die ecsten 

Dabei ist cs iweckinaBife, wenn zur Anpassung der Vet- Leucht^odeo so angeordnei, daB ihre Hauptabstrahlricfa- 

sorgungsspannung an die Betriebsspannung der Leucbtdi- tung R« in Ricbtung der Kcgelacbse liegeo. Vfoizugswdsc 

oden cin Voiscbaltgcrat im Gliihlampcnsockcl und/oder im 15 liegcn die ersten Leucbtdioden symmctrisch zur Kegel- 

TVager untetgcbracbt ist Die integration eines Vorscbaltge- acbsc, die im dargcstelltcn AusfribniDgsbeisind nrit der 

rats in den Giahlampensockel and/6der "Mger der crfin- Hauptabstrabirichtung der mittlcten ersten Leucbtdiode 

dungsgemafien licbtquelle bat insbesondere d^ \brteil, 13 zusazomenfallL 

daB dort wo Gliiblampen durcb die erfindungsgemaBe Licbt- GemSB Fig. 3 . die eine besondears bevdrzugte Anwendung 

queUe erseti werden soUen, dies nicbt mit der aufwendigen 20 der crfindungsgcmaBen Licbtquelle zusammen mit einer 

Montage dnes zusStzlicben Gcrats einbergebt, sondem daB Abbildeoptik zeigt ist die Licbtquelle so in einem Parabol- 

der Austausck bcdaifsweise wabrend der normalen Wartung spiegel IS angcordnct, dafl die Spitzc des von den Hauptab- 

vorgenommen "wcrden kann. strablrichtungen R* festgelcgten Kegels im wescntlicbco im 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der Brcnnpunkt des Parabolspicgcls 15 liegt Dementsprecbend 

Zcichnung dazgcstcUten Ausfiibrungsbeispicls naber erlSu- 25 wird das von den zwcitcn Leucbtdioden 14 keulenformig 

tcft Es zeigen: * abgestrahlte Licbt so vom Parabolspiegel 15 reflektiert, daB 

Fig. 1 eine Vbrdcransicht- eines beviarzugien AusfUh- die Hauptabstrablriditung R* der keulenfbrmigen Absirabl- 

rungsbei^piels einer erfindungsgemaBenUchtqueUe. * cbarakteristik, also die zenlrale Acbse der Abstrahikeule 

Fig. 2 «ne Spitenansicbt der crfindungsgcmaBen Licbt- parallel rur optischen Acbse OA des Parabolspicgcls 15 um- 

qaeUe, * 30 gdcnkt wird Die cxstcn Leucbtdioden 13 strahlen ibr Licbt 

Fig: 3 edne Seitenansicht der Licbtquelle in einem Refiek- obne Bccinftussung durcb den Parabolspiegel 15 parallel zu 

tor mil eingezdchnetcm Strahlengang fur einige Leuchtdi- dcsscn optiscbcr Acbse OA aus. 

odgQ^ Der Parabolspiegel 15 bildet also zusammen mit der er- 

Flg. 4 der mit einer Lichtqiiellenach einer ersten Ausfab- findungsgemSySen Licbtquelle .dnen Scheinwerfer, wobei 

rungsafonb der Erfindung crzeugte lichtcindruck in der Aus- 35 vorzugsweisc die ersten Leuchidioden 13 eine staAgebfln- 

tritt$ebenedesReflcktDrsnachFlg.3und- , deJtc Abstrablcbaraktcristik aufweiscn, dercn Offhungs- 

Flg.5eincDaistellungdcsLicbteindrucksgemaflKg.4 balbwinkel q im Bcidch von T bis 5* liegt und insbeson- 

fiSr eine andercAusgestilCung der Erfindung. dcrc 2* bctrkgt Im Gcgensatz dazu wcisen die zweiten 

In den vcrschiedenen Figuien der Zeichnung sind einan- Leucbtdioden 14 eine Abstrahlcharakteiistik mit relativ gro- 

derenlsprechendeBauteilemitgJeichenBezugszeichenva- 40 Bern Ofifaungsbalbwinkel P auf, der zweckmaBigcrweise 

jchen. gi^te als 10* ist Bei dem anhand von Fig. 3 dargeslcUten 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, weist die erfindungsgemfiBc Ausfiibrungsbeispiel beu%t der Offoungsbalbwink^ P der 

Licbtquelle einen TVagci 10 mit ersten und zweiten Monta- Abstrahlcbarakteristikcn der zweilcn Lcucbtdiodwi 14 ca. . 

gcflachcn 11. 12 auf, auf denen crste bzw. zweite Lcucbtdi- 20**. ' 

odea 13. 14 so befcstigt sind. daB die Hauptabstrahlricbtung 45 In der AusttittsflScbe E des Parabolspicgels IS crgibl sicb 

R* jcder Leucbtdiode 13, 14 am Ort der Leucbtdiode im we- damit der in Fig- 4 dargestellte Lichieindruck. Die aufienlie- 

sentlichensenkrechiaufdcrcnlsprechendcnMontagrflSche genden Krcise veranschaulicben die von den zweiten 

U. 12 steht ■ Leucbtdioden 14 crzeugten Licbtfiecken 14* Inncihalb des 

Um die Dcbtquelle.mit einer Spannungsvcrsorgung. bei- Randes IS* des Parabolspicgcls 15. Die licbtflecken 14',* 

spielsweise mit einem Stromnetzzuverbinden, sind am 'M- 50 also die Querscbnittc der Abstrahlkeulcn der zweiten 

ger 10 in nicbt naber dargestellter Weise entsprecbendc Leucbtdioden 14 imBcreicb der Austrittsfiacbe E des Para- 

Kontakl« und HaUeeiemente fur die cickdische und mccha- bolspiegcb 15 flberlappcn sicb dabei so, daB der lichtflcck ' 

niscbe Veibindung der Ucbtquelic mit deni Netzbzw. emem 14' einer Leucbtdiode 14 von den licbtflecken 14' der rechts 

Lampengdiause angebracbt Beispielsweise isi es m^iglicb, und links benacbbarten Leucbtdioden 14 nabezu voUstfindig 

den TVager 10 entgegen der Hauptabstrablricbtung der 55 uberlappt wird Das von den Licbtflecken 14' nicbt abge- 

Leucbtdioden 13 stabfijrniig zu veriangem, so daB der Ver- deckle Zentrum der Austrittsftacbe E wird von den in Ricb- 

Ifingecte TWgex sdbst zur Halterung der Licbtquelle geeig- tung der optischen Acbse OA des Parabolspicgcls 15 ab- 

net ist, und daran entsptccbende Kontaktelementc vdrzuse- strablcnden ersten Leucbtdioden 13 ausgcleucbtet, die 

ben. licbtflecken 13' eizeugen. 

Die Kontald- und Halteelemente kdnnen aber audi als « Die Fig. 4 zeigt dabei einen Anwendungsfall bei dem der 

Glflblampeosockd ausgebildet sein, so daB die erfindungs- licbidndruck in der Austrittsebene E des Parabolspicgcls 

gen^ Liditquelle auf einfacbe Weise eine GlObfaden- IS sehr gleichmafiig ist Dabei wird jedocb die Scheinwer- 

lam^ ersetzcn kann, obne daB irgendwelche Andeiungen ferwiikung gcringfiigig becintrachtigt. Steht gegenuber der 

an dem Lampengehause, an dem die Licbtquelle wgebracht GleicbmSBigkeit des Licbteindrucks in der Flacbe E des Pa- 

wenien soil, voigenommen werden mfiBten. Im lirkger 10 65 rabolspiegels 15 die Scbeinwerferwirkung im \brdergrund, 
und/oder ixn GlOblampensockel ist dabei ein V>rscbaltgerat' so ist es zweckmaBig, fiir die zweiten Leucbtdioden 14 Ab- 

untergebracbt, das einen Schaltkcds zur Anpassung der Ver* strabicbaraktBEXstiken zu wablen, dexen Qfi&iungsbalbwinkel 

sorgaogsspannung an die von deo LeucbuUoden bendfigten ^ zwar deudicb gr&Ber als der OSnung^albwinkel a der er- 
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sten Leucbtdioden 13 ist, dcr aber trotzdem oocb verbSltnis- 
mafiig klein ist und bcispiclswcise zwischen 10° and 1 5* be- 
tragt £s ecgibt sicb daxm tl B. eia Licbteindiuck; wie er in 
F]g.5datgesteUtist • 

Ftlr den Einsatz io Signalleucbten, bei denen die Fazbum- 5 
scbaltung mit Hilfe von dnem vor deni Parabolspiegel 15 
angeordneten FaibfiUer (nicht daigesteUt) ezfolgt, werden 
sowohl die eisten als audi die-zweiten LeucbtxliodeQ von 
Leucbtdioden uoteiscbiediicber Faibe- gebildet -^bei die 
Leucbtdioden 13, 14 jeweils faiblicb abwecbselnd angeord- lO 
net sind. £s ist aber aucb m5f lich, sowoU fOr die ersten als 
aucb filr die zweiten Leucbtdioden 13, 14 Leucbtdioden ein- 
zusetzen, die nabezu weifies Licbt abstrablen, solaoge die 
spektrale Zusammenset2ung des Lidits mil den veiwende* 
ten HIterscbeiben koirespondiert tS 

Um die erfindungsgeno^ Licbtquelle noch biesser fOir 
den Einsatz ib einem Scbcinwcifcr mit boher Licbtwiikung 
auszugestalten, kann in nicbt nSher daigesteUter Weise vor- 
geseben sein, dafi dne zweite Gnippe von ersten Leuchtdi- 
oden vorgeseben ist, die ring^rmig auBeriia£b des Rings der 20 
zweiten Leucbtdioden 14 vorgeseben ist Auf diese Wdse 
ISBt sicb der ia Fig* 5 zu erk^ende Zwiscbenraum zwi- 
scheq den Licbtflecken 13* der ei^ten innerea Leucbtdioden 
13 und den licbtflecken 14* der zweiten Leucbtdioden 14 
tnit weiteren Licbtfl^ken ausfiiUen. ■ 2$ 

Patentansprttcbe 

1. Licbtquelle, insbesondere fiir Signalleuchten fOr 
den Eisenbabnvetto&br, mil 30 

~ eisten Leucbtdioden (13), deren Hauptabstrabl- 
licbtungen (RJ iin wesentUcfaen parallel zueinan* 
d^ angeoidnet sind und dne gemeinsazne Haupt« 
abstrahirichtung festlegen, sowie 
- zweiten Leucbtdioden (14), deren Hauptab- 35 
strablrichtungen (R^ gegeniiber der gemeinsaineo 
Hauptabstrahlxicbtung der ersten Leucbtdioden 
(13) so gendgt sind, dafi ihre Hauptabstrahlricb- 
tung<» (RJ eine Mantelflacbe eines Kegels festle- 
gea 40 

2. Licbtquelle nacbAnsprucbl, daduicbgekennzeicb- 
oet, da0 die zwdlen Leucbtdioden (14) so angeordnet 
sind, daB ibre Hauptabstrabliicbtungen (R«) ein& Man- 
telflacbe eines geiaden Kreiskegds festlegen. 

3. Licbtquelle nacb Ansprucb 1 oder 2,.dadurcb g&- 4s 
kennzeicbnet, daB die Haupiacbse des Kreiskegeb im 
wesentlicben parallel zur Hauptabstrabliicbtung (R«) 
der eisten Leucbtdiodeu (13) ist und daB die ersten 
Leucbtdioden (13) in Ricbtung der Hauptacbse des 
Kreiskegels geseben im wesentlicben symmetriscb um 30 

t diese Hauptacbse angeordnet sind. 

4. Licbtquelle nacb Ansprucb 1, 2 oder 3, dadurch ge* 
kennzeicbnet, daB die zweiten Leucbtdioden (14) einen 
Ring bilden, der zumindest einen Ibil dex ersten 
Leucbtdioden (13) einscblieBt 5^ 

5. Licbtquelle nacb einem der vocstebenden Aospri^ 
cbe, daduicb gekennzdcbnet, daB alle etsten und alle 
zweiten Leucbtdioden (13, 14) unterdoander die glei- 
cbe Abslrahlcbarakteristik aufwdsen. 

6. LicbtqueDe nacb dnem der vorstebenden AnsprO- 6o 
che, daduzcb gekennzdcbnet, dafi die ersten Leucbtdi- 
oden (13) elne andere Abstiablcbarakteristik aufweisen 
als die zweiiea Leucbtdioden (1 4). 

7. licbtquelle nacb Ansprucb 6, dadurch gekennzdch- 

• net, daB der Offoungsbalbwinkel (a) der Abstrahlcba- 65 
raktenstik der ersten Leucbtdioden (13) kleiner ist als 
der Offhungsbalbwinkd (p) der Abstrahlcbarakieristik 
der zwdten Leucbtdioden (14). 



8. licbtquelle oacb dnem der vorstebenden Anspni- 
cbe, dadurcb gekennzeicbnet, daB die ersten und zwei- 
ten Leucbtdioden (13» 14) jeweils von Leucbtdioden 
untCTschiedlicbcr Farbc gebildet wcrden. " 

9. licbtquelle nacb einem- der vorstebenden AnspiQ- 
cbe, dadurcb gekennzdcbnet, daB die Leucbtdioden 
(13, 14) auf dnem IVager (10) angeordnet sind, der 
dne ebene Montagefiacbe (U) tut die ersten Leucbtdi- 
oden (13) und eine gegeoUber der ebeneo Montagefia- 
cbe (U) geneigte, vorzugsweise rotationssynunetri- 
scbe ikontageflache (12) filr die zwdten Leucbtdioden 
(14) aufweist 

10. licbtquelle nacb Ansprucb 9, daduipb gek'enn* 
zeachnet, daB die ebene MootageSacbe (U) symme- 
triscb zur' Rotationssymmetneacbse der geneigten 
Montagefiacbe (12) liegt 

U. Licbtquelle nacb Ansprucb 9 oder 10, dadurcb ge- 
kennzdclmet, daB die gendgte Montagefiacbe (12) 
dne KcgelstunyftnantdflSche isL 
' 12. Licbtquelle nacb Ansprucb 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzdcbnet, dafi die geneigte Montagefiacbe (12)' 
spbSriscbist . 

13. lichtquelie nkeh emen» der Ansprilcbe 9 bis 12, 
dadurcb gekennzdcbnet, dafi die gcndgte Montagefia* 
cbe (12) die ebene MontagefiScbe (U) ringformig um* 
gjbt 

-14. Licbtquelle nacb einem der Anspxfiche 9 bis 13, 
dadurcb gekennzdcbnet, daB der Imager (10)' mit einem 
Gltiblampensockel fUr den elckuischen AhsdduB der 
Leucbtdioden (13, 14) vearseben isL 

15. licbtquelle nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzdcbnet, daS der "Mger (10) entgegen 
der Hauptabstrahlricbtung der ^ten Lepcbldidden 
(13) derart vedSngert ist, daB d unniittelbar zur Halte- 
rung gedgnet ist 

16. licbtquelle nacb Ansprucb 14 oder 15, dadurcb 
gekennzdcbnet, daB zur Anpassimg der Netzspannung 
an die Betxidisspannung der Leucbtdioden (13, 14) ein 
V^rscbaltgcrat im Gluhlampensocke! und/oder im 

gff (10) uotergebracbt ist 
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